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Tabelul 1. Compozitia probelor

Nr. | Cod cenusa/rumegus Cenusa (wt.%) | Rumegus (wt.%)
1 Fly100 100 0

2 Fly95/Wood5 95 5

3 FlyS0/Wood10 90 10

4 Fly85/Wood15 85 15

5 Fly80/Wood20 80 20

6 Fly75/Wood25 5 25

Y Fly70/Wood30 70 30

8 Fly65/Wood35 65 35

Nota: Codurile Fly: cenusa zburatoare, Wood: rumegus

Shaty i
g hmem fiber

Fig. B Irnaglnea suprafeten fracturate de WFRGC dupa testul de incovoiere: a) Fly%ﬂNondS
b) Fly90/Wood10; c) Fly80/Wood20; d) Fly75/Wood25; e) Fly70/Wood30 si f) Fly65/Wood35.

Fig. 1. Materiale folosite in compozitele de tip geopolimer: a) cenusa zburatoare; b) fibre de
lemn de tip rumegus
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Fig. 7. | |!'ﬂEIgIHI dem[crnscnple Dptlca supraftl fractrte degenpollmerdupa testui de
incovoiere: a) Fly100; b) Fly95/Wood5; ¢) Fly90/Wood10; d) Fly85/Wood15; e) Fly80/Wood20;

_ 05 _ 045 - f) Fly75/Wood25; g) Fly70/Wood30, h) Fly65/Wood35.
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Fig. 3. Corelatia dintre conductibilitate termica si densitate: a) includere Fly100; b) fara g 0 =
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Fig. 8. Proprietatile mecanice: a) rezistenta la compresie,,..... b) rezistenta la compresie,_,; C)
modulul de compresie,, ....d) Modulul de compresie,_,.

Concluzii:

Avantajele acestor materiale este ca prezinta proprietati mecanice, rezistenta la inghet,
rezistenta la acizi sau baze mai bune decat cele pe baza de cimentul clasic Portland. Aceste
materiale sunt usor de manipulat deoarece sunt mult mai usoare decat cele pe baza de
cimentul clasic Portland, pretul de cost este foarte mic si contribuie la solicitarile globale privind
reducerea emisiile de CO,. Compozitele pe baza de cenusa zburatoare ofera o sansa pentru
un mediu inconjurator mai curat respectiv o alternativa la materialele de constructie bazate pe
folosirea cimentului clasic Portland.

) Materialelor testate au prezentat valori ale proprietatilor mecanice superioare altor materiale
3 ol de tip polistiren sau vata basaltica folosite la izolarea termica a cladirilor. Aceste materiale isi
ﬂ | Imbunatatesc proprietatile in timp prin absortia apei din exterior, ploaie umezeala etc. cand are
S 6 -\* e loc fc_nfmarea de noi legaturi Si-O-Al si Si-O-Si. Acest fenomen se poate explica prin
& 4 o“b < @“‘ 0‘5’ eb ng solubilizarea solutie de activator nereactionata care va actiona din nou la suprafata cenusei
\n‘ﬁ‘xﬁ"&h‘*@ﬁf‘“ﬁ :@:S‘ & zburatoare si se vor elibereza noi cationi care sa vor uni din nou in alta retea polimerica
il il ol i k5 anorganica de tip Si-O-Al si Si-O-Si. Valorile proprietatilor mecanice scad odata cu cresterea

b
Fig. 5. Proprietatile mecanice: a) modulul de compresie,,, b) modulul de incovoiere. cantitatii de fibre de lemn adaugate
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) _ o . — : e Fig. 4. Proprietati mecanice: a) Rezistenta la incovoiere; b) Modulul de incovoiere; c)

canepa; d) microscopie optica cenusa zburatoare. compresie,,.; f) Rezistenta la compresie,,,. a probelor de geopolimer cu fibre de canepa dupa

: ointarirede 24h silaoluna.
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Fig. 5. Imagini SEM a suprafetei fracturate de WFRGC dupa testul de incovoiere: a) Fly100; b)

- y emp fiber5; c) Fly emp fiber15; y emp fiber25; e) Fly emp fiber30 si
Fly95/H fiber5; c) Fly85/H fiber15; d) Fly75/H fiber25; e) Fly70/H fiber30 sif
G 0,5 - Fly50/Hemp fiber50.
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I Q\ R AR Concluzii:
&Q &Q éq ‘QQ &Q ¢\Q &Q &Q &Q &Q Inventia se refera la un procedeu de obtinere a unor amestecuri compozite armate cu fibre
‘S" Q@; Q@- Q’F Q@ Q& Q& Q& ‘2& Q@ de canepa folosind o matrice anorganica de tip geopolimer. Amestecurile compozite conform
g,“: q@\ \ Q ‘,\g_.} Q b"‘:’\ @\ ‘D} 6@. inventiei au aplicatii deosebit de importante, sianume, in domeniul materialelor de constructii.
~ S mestecurile compozite conform inventiei sunt armate cu fibre de canepa (5-50% procente
&V J \-{b QS & F LS Amestecuril ite conform inventiei sunt armate cu fibre d (5-50% t
< < < < S S < < S de masa), dispuse in structura compozitului dezordonat, oferind o ranforsare 3D cu proprietati
mecanice si densitate variabila in functie de cantitatea de fibre de canepa. Aceste amestecuri

Fig. 3. Conductibilitate termica a probelor cu geopolimer cu fibre de canepa. ofera posibilitatea utilizarii ca material de constructie sau izolare a cladirilor. S-a observat ca
cresterea cantitatii de fibre de canepa adaugate in compozit conduce |la scaderea proprietatilor
mecanice ale compozitelor testate. Practic in timp ploaia sau umezeala absorbita din exterior
vor face ca solutia de activator sa actionize din nou si degradeze in mod continuu suprafata
cenusei zburatoare si sa elibereze noi cationi care sa se uneasca din nou in alta retea
polimerica anorganica tridimensionala care consta formarea de noi legaturi Si-O-Al si Si-O-Si
care face materialul compozit mai rigid la solicitarile mecanice. S-a constat ca geopolimerii cu
fibre de canepa prezinta valori ale proprietatilor mecanice superioare altor materiale de tip
polistiren sau vata basaltica folosite la izolarea termica a cladirilor.
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Background

The mass disappearance of bees, in an absolutely mysterious way, phenomenon called CCD - Colony Collapse Disorder have been attributed causes such as: insecticide
pollution - neonicotinoides affect the beesnervous system [M.J. Palmer, Nature Comm., 2013; S.M.Williamson, J.Exp.Biol. 2013], ectoparasite Varroa destructor mite, microfungi
Nosema or virus Kashmir. Even if accept the CCD plurifactorial etiology scientists agree that the ectoparasitic Varroa destructor mite plays a major role in colapse of the honeybee
colonies. In the hive as in any ecosystem, the bees and parasites communicate by "chemical language" in which "words" are volatiles emitted by an organism and received by
another. This kind of "chemical signal" that induce a certain behavior are pheromones - intraspecific messengers and Kairomone - interspecific messengers. Biotechnique proposed
used synthetical chemical “messengers” to control the ectoparasite Varroa destructor, a new, specific and selective eco-technique, harmless to bees and ecosistem.

AN bl

Fig. 1. Material biologic, indivizi Varroa, colectat si pregatit pentru analize (din zona Cluj)

Varroa destructor mite [identified Anderson & Trueman, 2000] an external parasite that attacks honey bees of the
species Apis cerana and Apis mellifera. It has an evolutionary cycle of 7-8 days, feeds on hemolymph and leaves open
wounds prone to infection. When there are brood in an infested colony the life span of the parasite is 3-4 months. In the

absence of brood the life span can be much longer. Following infestation, the bee's immune system is weakened, favoring
‘the installation of viruses: deformed wing virus (DWV) and Israeli Acute Bee Paralysis Virus (IAPV) (Welsh, J. (2012).
Contamination is done with the help of robber bees, drones, swarmers and brood combs, as well as by practicing pastoral

Fig. 2. Imagine la lupa binocular cu exemplare de Varoa destructor

Fig. 3. Imagine partea ventrald a corpului la Varoa destructor

Fig. 4. Imagine |a lupa binocular, partea dorsald a corpului la Varoo destructor
Fig. 5. Imagine apendici locomotorii §i aparat bucal la Varoa destructor

beekeeping.

Analyzes of volatile organic compounds involved in Varroalife

‘Techniques used are Solid Phase Micro Extraction for collected samples and
GC-MS analysis of volatiles VOCs from beehive and VOCs emitted by drone brood

Figure 6 Gaz-cromatogramm VOCs from beehive atmosphere

Legend: 1. Benzen (rt 5.547); 2. a-Pinen {S.845); 3. Camfen(6.089); 4. B-Pinen
(6.533); 5. Decan (6.823); 6. 3-Carena(7.043) 7.14-Cineol (7.185)

8. p-Cimen(7,265); 9. Eucaliptol (7.387); 10. Dodecan (7.737);
11. 3,6-Dimethyl-decan(8.422); 12.2,4,6-Trimehyl-decan (8.506);
13.Tricosan{11.032); 14. Tetracosan (11.293); 15. Heptadecan (11.661)

Fig. 7 Gaz-chromatogram VOCs identified from drone
brood by SPME techniques
Legend: 1. Pentan (tr2.844); 2.Hexan (3.727); 3. 3-Methyl-3-buten-1-ol
(7.293); 4.Octan (9.961); 5. Cld-etylen (10.300); 6. Nonan(13.811)7 B~
ocimen (18,692) &, 2-Nonanand (19.976); 9. Metyl benzoate (20,131);

The most attractive variant as bait for the Varroa parasite after field experiments is the
mixture of acids: butyric, isobutyric and iso-valerianic (V3), but also the compound 2-ethyl-
hexanol (V2). Considering that we identified V3 acids by the SPME-GC-MS technique in
volatiles emitted by drone brood and in ethyl acetate extracts of drone brood. Teal et al.
(2014) showed in GC-EAD tests the response of the Varroa parasite to butyric acid and
isobutyric acid stimuli, these can be considered kairomonal mediators, informing the Varroa
"receptor” about the presence of larval food - the drone brood.
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Figura 8 SPME GC M5 analyses of drone brood volatiles
1. Acid izobutiric (RT 4.776), 2. Acid butyric (RT 5.127)
3. Acid izovalerianic (RT 5.305)

Figura 9 SPME GC MS analyses of drone brood EtAc extracts
1. Acid izobutiric (RT 2.905), 2. Acid butiric (RT 3.372) 3.
Acid izovalerianic (RT 4.085)

Description of the invention

The invention refers to a technique, a process for control the pest Varroa destructor, parasite of Apis mellifera bees, using ecochemical mediators
- kairomones and pheromones - identified as attractants for the Varroa destructor mite, the adults of the parasite being attracted, captured and removed
from the hive, reducing the population and interrupting the biological cycle of the pest.

PATENT CLAIMS

1. Method for controlling the mite Varroa destructor, harmful to bees Apis mellifera, by capturing the parasite
using an attractant composition, a chemical mixture butyric acid: isobutyric acid: isovalerianic acid ratio 1:1:1.
2. Method according to claim 1, in which the attractant bait is represented by a rubber stopper in which the
mixture formed by butyric acid: isobutyric acid: isovalerianic acid in a ratio of 1:1:1 is conditioned.

3. Method according to claim 1, in which the Varroa destructor parasites are attracted to a trap represented by

a white plastic plate, measuring 25x 25 cm, having a sticky upper surface, covered with glue, on which the o | '\\ k- W
attractant bait is glued. The sticky plate with the attractant bait is installed on the bottom of the hive. aiSiis -

Figure 10 Sticky trap Plate glued with conditioned bait on
rubber stopper
(a) ready for installation (b) removed from hive for analysis

Benefits and Advantages
The advantages of this eco-friendly product:
O does not affect the bees, the hive products or the beekeeper's health as in the
case of chemical treatments
O decreases the pest population in the hive, so that it does not reach the brood

cells where, feeding on the larval material, the new generation of bees cannot Application Areas

dEVQIﬂP normally * Hives of Individual beekeepers
O does not create resistance Beekeeping farms
4 reduction of treatments applied in the hive, Sustainable agriculture

4 reduction of bee colony mortality due to the parasite,

O increased hive productivity, increased quality of honey and hive products which
will no longer have the toxic load given by conventional insecticides

This protection technique using the Varroa bait trap product has great economic

market potential.

Companies in the beekeeping industry
Distributors of protect apiaries clean techniques.

Contact person Dr. ing. Maria Pojar-Fenesan
maria.fenesan@ubbcluj.ro. Tel: +40 756140814
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PREZENTARE

Prezenta inventie are ca obiect un material compozit de tip monopasta, alcatuit dintr-o faza organica, bazata pe monomeri dimetacrilici, si o faza
anorganica ce include un amestec de sticle cu continut de lantan si nanoparticule de hidroxilapatita, hidroxilapatita cu zirconiu (HA-Zr), oxid de
grafena cu dioxid de zirconiu (GO-ZrO,) si dioxid de siliciu (SiO;). Inventia se refera, de asemenea, la procedeul de obtinere a acestui compozit,
destinat utilizarii in restaurarile dentare posterioare.

NOUTATEA CONFORM ACTUALULUI BREVET - consta in compozitia materialului nanohibrid utilizat pentru restaurari dentare, obtinut prin
inglobarea nanopulberilor de grafena, biosticlelor si nanopulberilor de hidroxilapatita intr-o matrice polimerica. Aceasta structura ofera proprietati
superioare compozitelor conventionale, imbunatatirile fiind direct legate de prezenta nanoparticulelor de grafena si de gradul de dispersie al
nanoumpluturilor, ceea ce conduce la o rezistenta mecanica, stabilitate chimica si biocompatibilitate sporite.

SCOPUL prezentei inventii este de a realiza un produs stomatologic de tip compozit cu umplutura de sticla cu lantan si nanoumplutura de grafene,
cu rezistente mecanice bune, cu proprietati antibacteriene si care sa permita realizarea unei restaurari dentare viabile. 3

DOMENII DE UTILIZARE: produsul de restaurare obtinut in urma acestui brevet este ideal pentru utilizarea in
cabinetele stomatologice la restaurari posterioare.

CARACTERISTICI TEHNICE

materialului, precum si caracteristicile antimicrobiene si de biocompatibilitate, evaluate prin teste de citotoxicitate si experimente in vitro efectuate pe
dinti extrasi..

Criteriile alese pentru evaluare au fost: Forma de conditionare; Modul de aplicare; Aspectul restaurarii; Adeziunea la tesuturile dentare dure;
Infiltrarea marainala; Culoare, Translucenta, Rezistente mecanice.
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neretentive pentru placa bacteriana si SN T O—
rezistentel mecanice superioare. Valori ale rezistentelor la compresiune (a), compresiune diametrala (b) si incovoiere (c) si modulul lui Young

STUDIUL ADEZIUNII S| MICROINFILTRARII MARGINALE PE DINTI'UMANI EXTRASI
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Evaluarea microinfiltrarii marginale pe dinti extrasi obturati Imaginile SEM ale dintilor restaurati cu compozitele Amelogen Plus (a — 500x; stanga sus — 600x), GS4 (b — 200x; stdnga sus —
cu GZ2 (a), GS4 (b) si Amelogen Plus (c) 300x) si GZ2 (c — 300x; stanga sus — 1000x)

Dupa perioada de testare conform metotologiei de lucru putem formula urmatoarele:

d Timpul de aplicare la 37°C, cu un interval de fotopolimerizare de 40 de secunde, este
corespunzator cerintelor tehnicilor stomatologice;

[ Pasta prezinta o consistentd omogena si se aplica usor in cavitatile dentare gravate;

d Din punct de vedere coloristic, evaluarea vizuala prin compararea restaurarilor compozite cu
esantioanele cheii de culori nu a evidentiat modificari fata de situatia initiala;

O Aderenta materialului compozit la structura dintelui (cavitate preparata conform protocolului clinic)
este bung;

a— 0 Nu au fost observate modificari de culoare la nivelul materialului nanocompozit fotopolimerizabil

NU UITATI: alternativa reala si viabila utilizat pentru refacerea morfologiei coroanelor dentare;

pentru numeroase cazuri de restaurari Biocompatibile;

dentare posterioare 0 Costurile de productie sunt relativ reduse

Persoana de contact
MARIOARA MOLDOVAN - mmarioara2004@yahoo.com
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Brevet nr. RO 135445 B1/30.07.2024

PREZENTARE

Prezenta inventie se refera la un produs stomatologic fotopolimerizabil, de tip monopasta destinat restaurarilor eroziunilor dentare in timpul
tratamentelor chirurgicale de acoperire radiculara. Acesta este format prin dispersia unei faze anorganice compuse din sticla de bariu, sticla de lantan
si cu nanoparticule de HA-SIO2, TCP - trifosfat de calciu, intr-un amestec de monomeri dimetacrilici uretanici si alifatici si la un procedeu pentru
obtinerea acestuia.

NOUTATEA CONFORM ACTUALULUI BREVET - dezvoltarea unui material stomatologic fotopolimerizabil de tip monopasta, destinat restaurarilor
eroziunilor dentare in cadrul tratamentelor chirurgicale de acoperire radiculara. Aceasta compozitie inovatoare permite obtinerea unui material versatil
cu proprietati fizice si mecanice superioare, capabil sa satisfaca simultan multiple cerinte clinice dificil de atins cu compozitele conventionale.

SCOPUL prezentei inventii este de a dezvolta un nanocompozit stomatologic fotopolimerizabil cu proprietati fizico-mecanice imbunatatite, destinat
restaurarilor eroziunilor dentare si acoperirii radiculare.

DOMENII DE UTILIZARE: produsul de restaurare obtinut in urma acestui brevet este ideal pentru utilizarea in cabinetele stomatologice la
restaurarile frontale, restaurari estetice, restaurari de colet si restaurari proximale.
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NANOCOMPOZIT UMPLUTURA: Conform standardelor ADA si ISO 4049/2000, au fost determinate proprietatile fizico-mecanice ale materialului,
precum si caracteristicile antimicrobiene si de biocompatibilitate, evaluate prin teste de citotoxicitate pe cellule STEM si experimente in vitro efectuate
pe dinti extrasi.
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Criteriile alese pentru evaluare au fost: Forma de conditionare; Modul de aplicare; Adeziunea la tesuturile dentare dure; Infiltrarea marginalg;
Rezistente mecanice si evaluarea biocompatibilitatii.
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Imaginile SEM nanocompozit P2S: A - initial, 500x; B - stocat in saliva artificiala, 200x, 500um si 10000x, Spym; granulatie).

C. Rezistenta la abraziune masurate in inalfime-evaluarea comparativa a compozitului P2S; D. Absorbtia de apa
pentru probe stocate in saliva artificiala timp de 3 luni, la 37°C

Dupa perioada de testare conform metotologiei de lucru putem formula urmatoarele:

U Timpul de aplicare la 37°C, cu un interval de fotopolimerizare de 40 de secunde, este
corespunzator cerintelor tehnicilor stomatologice;

J Pasta prezinta o consistenta omogena, se aplica usor in cavitatile dentare gravate si permite o
modelare morfologica usoara;

J Proprietatile nanocompozitului permit combinarea biocompatibilitatii cu performanta mecanica,
oferind un material versatil si eficient clinic

 Datorita particulelor de dimensiuni nano, compozitul ofera o capacitate excelenta de finisare si o
suprafata neteda;

J Compozitul asigura o aderenta buna la tesuturile dure dentare, garantand stabilitatea restaurarii

NU UITATI: alternativa reala si in cavitate;
viabila pentru numeroase cazuri J Materialul prezinta biocompatibilitate crescuta, fiind sigur pentru utilizarea in restaurarile

de restaurare dentare; | |
J Costurile de productie sunt relativ reduse
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